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1. JOHDANTO



SWECO %
Tarkastelun lahtokohdat ja tavoite

@' Tavoitteena selvitys Tampereen pitkan tdéhtaimen vedenhankinnan vaihtoehdoista ja
investoinneista

Tarkastelussa keskitytéaan vaihtoehtojen Strategian, talouden, riskienhallinnan,
hyotyjen, haittojen, uhkien ja mahdollisuuksien toimintavarmuuden ja ympdristovaikutusten
tarkasteluun nakokulmat
a Vedenhankinnan turvaaminen Tampereen Huomioidaan Tampereen vesihuollon
kaupungin ndkokulmasta kehittdmissuunnitelmat ja seudulliset vaikutukset

D Lahtokohtana arvioida uudelleen aiemmin (Tampereen Vesi/AFRY 2020)

— laadittu vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)
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2. THIVISTELMA



Tivistelma

Tampereen vedentuotannon
nykytila on riittava.

Tampereen ja Pirkkalan
vedentarve kasvaa n. 30%
Lahikuntien Tampereelta
ostettavan lisavedentarve
kasvaa n. 700%
vuoteen 2040 mennessa

Vuonna 2040 vedentuotannon
nykykapasiteetti ei riita, jos
toisella paalaitoksista on
pidempiaikainen
tuotantokatko.

Vaihtoehto 1

Tavase-
tekopohjavesihanke

Uusi tekopohjavesilaitos
Kangasalle/Pélkaneelle

N

J O\l

> Tekopohjaveden
jalkikasittelylaitos ja

| alavesisailio Ruskoon |

Kangasalalle lupa
13.12.2021 (VHaO0), ei
lainvoimainen

Palkaneelle lupa
4.6.2020 (LSSAVI), ei
lainvoimainen

SWECO ﬁ

Vaihtoehto 2

Ruskon vedenpuhdistus-
laitoksen kehittdminen:

e

Mitoitetaan samaksi
kuin Tavase

Uusi laitosrakennus
prosesseineen

Uusi alavesisailio

Roineen imuputken ja |
raakavesilinjan
uusiminen
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Tuvistelma

Vaihtoehtojen
lupatilanteista

[ Vaihtoehtojen kustannuksista

Kokonais- Investoint- Kokonais- oy SiiRaaTE Vesilupa-

kustannukset kustan- kustan- kustan- _ Ei tarvetta
nukset kustannukset nukset nukset pri(secs—:‘izlnon vesiluvalle

3 0,42 eur/m?3
0,20 eur/m suuremmat suuremmat | suuremmat




Tuvistelma

SWECO ﬁ

Vaihtoehtojen riskeista

Vaihtoehtojen
toteutettavuudesta

Vaihtoehtojen ympéristonakokohdista

Jos raakavesi
likaantuu,
vesivarat

riittavat
n. viikon

Jos raakavesi
likaantuu,
vesivarat

riittavat
n.2h

Merkittavat
maarat

prosessi-
kemikaaleja

Toteutus-
vaihe el
vaikuta

kaynnissa
olevaan
veden-

tuotantoon

Vaativa
rakennus-
kohde
Sanee-
rauksen
aikana ei voi
toimia
taydella
kapasi-
teetilla

Sijainti
osittain
Natura- ja
luonnon-
suojelu-
alueella

Hiilijalan-
jalki
suurempi

Syntyy suuri
maara
lietteita ja
huuhtelu-
vesia
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Tivistelma

Kun jompikumpl vaihtoehdoista on toteutettu

Vedentuotannon toimintavarmuus on normaalisti riittava

Ruskon/Tavasen pidemman huoltokatkon aikana joko
maksimivedenkulutustilanteessa, tai kun vettd myydaan lahikuntiin,
vedentuotannon kapasiteetti ei ole riittava.

Jos toteutetaan Tavase, sen tuotantoa voidaan tarvittaessa valiaikaisesti kasvattaa
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3. VEDENTUOTANNON NYKYTILA
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SWECO %
Tampereen kaupungin vedentuotanto tiivistetysti

Lansi-Tampereen Ita-Tampereen
vedentuotantokapasiteetti vedentuotantokapasiteetti
15 200 m3/d 110 200 m3/d Suurin vesilaitos Kaupinoja,

° PinSifjn, Julkujérven, o Kaupinojan ja Ruskon tOISGkSI suurin RUSkO
Mustalammen ja Hyhkyn pintavesilaitokset

pohjavedenottamot  Messukyldn pohjavedenottamo

7 ylavesisailiota

Pohjavedenottamoiden Suurimmat 5 painepiirissa
kapasiteetti merkittavasti raakavesilahteet Nasijarvi ja |l - Hervanta, Keskusta, Peltolammi.
pintavesilaitoksia pienempi. Roine Pyynikki, Tesoma

Lahde: Tampereen Vesi



Taustatietoa

®
T . . 1aitokset SWECO 2§
' . vananta y
\ | Vastamaki | Kolunkvla
“Rentinmaa Pihkapers : PINTAVESILAITOKSET KAPASITEETTI (m>/d)
.y \ | s
l PPae \ : Kaupinoja 54120
Yla-Pinsio | ' |
A Metsakyla Hietasmaki  Asuntila l Rusko 49 500
/ ‘ :
/ 2 \ ' .
T Elovainio \b K atoniemi |POHJAVEDENOTTAMOT  |KAPASITEETTI (m3 /d)
ini N “.YLOJARVI -
immipkuima S J | Messukyld 6 600
/ ‘ Soppeenmaki Vasama |
7 il . : Hyhky 2800
¥ e ol Mustalampi 4900
\ \ ,Pohtola’ Hirviniee— ..
» Wil 2 SR Pinsi6 6 000
: he _ —— + Ryydynpohja Lentavanniemi ——
\ N1 \ Julkujéirvi 1500
AN T Aitolahi -
__ ! tkuri Lielahti T YHTEENSA | 125 420
— L P - Kumpula \
: il fivhky Pispalag®"", ) \
Alisenjarvi Halimaa E Kalkku Raholamse®Hyhky TAMPERE Takahuhti Atala /' e
5. i Kaakinmaa : \HL >
\\ . 4 NOKl‘/’\/Piikaniemi Rt - e, - r\Hatanpa"a Viitilfkka Jarvensivu - Linnainmaa Leinola "," NS
il | Viiki® o o Pere./ : ™ N ‘ -
3= Haavisto /Vi‘i'ro’la 7~ : \ Koivistonkyla ~ Viiala  gVehmainen “nNattari \ B
3 Kohmala /' Sankll] Plrkkala KI“O Partola ),,‘ I /'
3 / ¢ Kaukajarvi ~ / Lentola
/ : » Huovi Vihais ‘
> Sotka ,Pirkkalankyla . ) ahajarvi v y | )
Tervasuo ! Sionkyla M., .. Peltolammi Hervanta / Rant
/ {: Hermia / Saarenmaa
' i Hyrsinki Multisilta . . .
) Toppari i 3 / Léahde: Tampereen Vesi
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Taustatietoa
Llelahtl A Al 1O 3
| Hkuri ™, IEnie ] PAINEPIIRI YLAVESISAILIO TILAVUUS (m~)
Tesom?l ey Eplla as,yf%%é ] o Hervanta Hervanta 1000
{3 i Armonkalllo \
o0 Hyhky Pispala*s \ leayson ) .
Rahola e’ sleis . .
; g TAM PERE Kiloval Kauppi, uusi 10 000
_oorintie® Villila Keskusta
TAMMERFORS Kaf@z/
. ~ @
o o ~ J ‘ .
\ e Bk e — y"i'inikka arvens Kauppi, vanha 2000
AT / s Peltolammi Peltolammi 2 000
\.’ P Nekala
: { ‘ g
Loukonlaht A By Pyynikki, vanha 800
\ Turi Raliamity otomant! - Nuoliala S Rantaperklc‘_);‘: Koivistonkyla ; | Pyynikki e
%, PIRKKALA Kill Pakkalankulma 4" Taatala 3 Pyynikki, uusi 2 400
cila "7 BIRKALA R _‘\ = d , .
% 7 $63‘Vent'5‘P T A x\éﬁTesoma Tesoma 5000
uovi e 3 : fl’ef?tle (akalaiva
Vahaja 4 Lahdes;arw "
Huovin teollisuusalue ok Linnakorpi ToiviT)‘ - fv!) 4&'HTEENSA 23 200
nkyla mlm/Lmnakalllo \‘J l?eltolamml _\7?5 Hervanta
r
i Leppénen Hermia
|3
\ IMultisilta
Vuores gronkeh Lahde: Tampereen Vesi

\
\

Hyrsinki

7 LS e P
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Taustatietoa

Vesilaitosten vedentuotanto 2021

Lahde: Tampereen Vesi

40 000
35000
30 000
25000
20 000
15000
10 000

5000

Pintavesilaitokset
(m3/d)

m Rusko
Kaupinoja

(J
SWECO ﬁ
16 000
14 000
12 000
10 000 m Julkujarvi
8 000  Pinsio
6 000 ®m Mustalampi
4000 = Hyhky
2000 m Messukyla

Pohjavesilaitokset
(m3/d)

14



Taustatietoa

Vedenkulutus vuonna 2021

Tampereen Vesi 53 000
vastaa Pirkkalan 2 000
vesihuollosta 1 000
(sopimus 2041 asti) 50 000

49 000
48 000
47 000
46 000
45 000
44 000
43 000

Lahde: Tampereen Vesi

yyty vesi
vhteensa

W Pirkkala

B Tampere

Paivavirtaaman

keskiarvo
(m3/d)

1800
1600
1400
1200
1 000
800
600
400
200

Myyty vesi yhteensa

SWECO ﬁ

Paivavirtaaman keskiarvo
(m3/d)

B Lempaala
M Kangasala

W YI6jErvi

m Nokia

15
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PINTAVESI- KASITTEL}(N DESINFIOINTI- SANEERAUKSEN VARAVOIMAA KORVAAVA
LAITOKSET MAARA MENETELMAT TARVE LAITOS
Kaupinoja +++ Klooraus, UV - Ei On olemassa
Rusko +++ Klooraus, UV €€€E On On olemassa
POHJAVEDEN- KASITTEL}(N DESINFIOINTI- SANEERAUKSEN VARAVOIMAA KORVAAVA
OTTAMOT MAARA MENETELMAT TARVE LAITOS
Messukyla ++ Klooraus, UV €€€

Hyhky ++ Klooraus, UV €€

Mustalampi ++ Klooraus, UV € Ei On olemassa
Pinsio Klooraus, UV €€

Julkujarvi Klooraus €€




Taustatietoa

Tampereen vedentuotannon riittavyyden arviointi
nykytilanteessa

Sailiokapasiteettia
50 %
Vuorokausikulutuksesta

@
J

Kokonaiskapasiteetti
270 %
vuorokausikulutuksesta

Kokonaiskapasiteetti
Kaupinojan ollessa
poissa kaytosta
153 %
vuorokausikulutuksesta

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

d

Kokonaiskapasiteetti
Ruskon ollessa poissa
kaytosta
163 %
vuorokausikulutuksesta

SWECO ﬁ

7~ VERTAA Turussa\

Halisten
varavesilaitos
165 % Turun ja
85 % Turun seudun
(TSV Oy)
\ vedentarpeesta. j
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Arvio Tampereen vedentuotannon nykytilanteesta

Vahvuudet

+ Kaksi paavedenottamoa, jotka voivat korvata
toisensa

+ Kaksi erillista vedenottovesistoa
+ Useita pohjavedenottamoita
+ Maantieteellisesti hajautetut vesilahteet

+ \lesivarasto ylavesisailidissa (puolet paivan
kulutuksesta)

+ Rengasrakenteinen vedenjakelu
+24/7 varallaolo
+ Kahdennetut laitteet ja varaosavaraston yllapito

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Kehityskohteet

- 72% raakavesilahteena pintavesi

- Kaikissa painepiireissa ei ole omaa vesisailiota
(Atala, Hallila, Yla-Pispala ja YlI&-Rusko)

- Vedentuotanto keskittynyt Itd-Tampereen puolelle

18
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4. TULEVAISUUDEN VEDENTARVE

19



_ _ sweco 2
Tampereen kaupungin vedentarvearvio

- D

- Vedenhankintaselvityksen vedentarvearviossa
Lahtotiedot |on kaytetty yleisesti kaytossa olevia, patevia
laskentaperusteita

= Kaupunkikonsernin maankayton toteuttamisen ja investointien pitkan aikavalin suunnitelma (PALM) 2021-2035
* Yleis- ja asemakaavatiedot
= Haastattelut yleis- ja asemakaavoituksen kanssa
e TyOpaikkasuunnite
 vuoteen 2030 ennuste perustuu kaavoitusohjelman ja vireilla olevien kaavojen tyopaikkatietoihin
= vuosien 2031-2040 ennuste perustuu rakennesuunnitelmassa esitettyihin arvioihin
 Vdestosuunnite
< Nykyinen vaestosuunnite vuoteen 2035 saakka
e Vuosien 2036-2040 vaestonkasvu arvioitu kayttamalla vuoden 2035 kasvu-%
 Vedenkulutus 130 I/as/d ja 30 I/tyOpaikka/d, maksimipaivakulutuskerroin 1,3 keskimaaraiseen verrattuna
e Laskuttamattoman veden maaraksi arvioitu 15%

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020) 0



Taustatietoa

Tampereen ja lahikuntien vaestomaaran kasvuarvio swEco €
~vuoteen 2040 mennessa

+ 36 213 as.

& Vaestotieto 2019- Vaestosuunnite 2030
Tampereen kaupunki N

kkala “

Alue ja alueen kasvu yht.

Lahde:
Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020) =
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Tampereen kaupungin tyopaikkasuunnite vuoteen 2040 sweco 26
mennessa

|« Ylin luku: tydpaikkojen lisays 2020-
42030
— kaavoitusohjelman ja vireilla
olevien kaavojen tyOpaikkatietojen

” mukaan
o Alin luku: tyopaikkojen lisdys 2031-
~ | 2040

. | = rakennesuunnitelmassa esitetyt

tiedot

e Keskimmainen, lihavoitu luku:
tyopaikkojen lisdys yhteensa 2040
% mennessa

‘ Lahde:

=== Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)




Taustatietoa

Tampereen kaupungin ja Pirkkalan vedenkulutuksen sweco X
kasvuennuste vuoteen 2040 mennessa
i ’ \\ P - O [ERETAN ~/ |« Ylin luku: asukkaiden ja uusien
[ .| tyopaikkojen vedentarvelisays 2030
5332 m¥/d + 713 m¥/d asti

Tampereen alue Lo . . .
4 470 m*/ » Kolmas rivi: asukkaiden ja uusien

“‘“““‘* e N — I tyOpaikkojen vedentarvelisays 2031-
| Astolahti Ll W" | 2035
| » Alin luku: asukkaiden ja uusien
ey i tyOpaikkojen vedentarvelisays 2036-
281 m*/d + 29 m'/d I3 2040

.
o Keskimmainen, lihavoitu luku:

alueen vedentarpeen kasvu
kokonaisuudessaan 2040 mennessa

[ e Lahde:
FRY | e - . : == \/edenhankintaselvitys (AFRY 2020) =




Tampereen kaupungin vedentarvearvio vuonna 2040 sweco X

60 000 —
—— +28%
20000 Vertaa!
- Pirkanmaan vesihuollon
40 000 kehittamissuunnitelman
ennuste:

® ASUKKAIDEN LISAYS Eri laskentaperusteet, mutta
30000 m TYOPAIKKOJEN LISAYS vedenkulutusennuste

m VAKILUKU 2021 n. 60 300 m3/d
20 000
10 000

0

2040 (m3/d)

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020), Pirkanmaan vesihuollon kehittamissuunnitelman paivitys
(Pirkanmaan ELY-keskus 2015) .
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Lahikuntien lisavedentarvearvio vuonna 2040

SWECO ﬁ

v r
[ \ [poca . Teralatit |
1

R

Kodebin

» Tampereen Veden toiminta-alueelta
myytava vesi

» Lahtdtiedot: ymparyskuntien
kaavoitusten ja vesilaitosten
haastattelut, rakennesuunnitelma 2040

TAMPER

Nuohala

: RIRKKALA™ Y
A

AFRY |

» Ylin luku: asukkaiden ja uusien
tyopaikkojen vedentarvelisays 2030 asti

Alin luku: asukkaiden ja uusien
tyopaikkojen vedentarvelisays 2031-
2040

Keskimmainen, lihavoitu luku: kunnan
lisdvedentarpeen kasvua
kokonaisuudessaan 2040 mennessa

Lahde:

4 Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

25




Tampereen vedenkulutusarvio ja lahikuntien SWECO 28
lisdvedentarvearvio vuonna 2040

=

80 000 18 000
16 000
70 000
14000 Vesilahti
60 000 oo Maa
50 000 Myyty vesj 10000 m Lempaala | Kokonaismuutos +55 % A
x 8 000
yhteensa 6 000 " Katr-lgas-ala Pirkkala ja Tampere +30%
40 000 mPirkkala | o0 m Viojarv
m Nokia \_Muutyhteensa +704%
30 000 2000
W Tampere 0
20 000 2040, m3/d
10 000
0

2040, m3/d

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020), Etelaisen Pirkanmaan vesihuollon
toimivuustarkastelu (Sweco 2021)



Tampereen vedentarpeen kattaminen 2040 ilman
lisdvedenhankintaa

Keskimaaraisesta
vuorokausikulutuksesta

Maksimitilanteessa

' 39 %
‘ 30 %

Séilibkapasiteettia

00’
@)

Laitosten
kokonaiskapasiteetista

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

>

120 %

. Riittaa
séﬁibkapasit

Laitosten
kokonaiskapasiteetista
Kaupinojan ollessa poissa
kaytosta

SWECO ﬁ

.128%
e

Laitosten
kokonaiskapasiteetista
Ruskon ollessa poissa

kaytosta




Tampereen ja lahikuntien vedenvedentarpeen
kattaminen 2040 ilman lisdvedenhankintaa

Keskimaaraisesta
vuorokausikulutuksesta

Maksimitilanteessa

-

Séilibkapasiteettia

29 %

22 %

P
0"

Kokonaiskapasiteetista

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Riittaa
Sailio-

SWECO ﬁ

edes SaI|IO

Kokonaiskapasi
Kaupinojan ollessa poissa
kaytosta

“ kapasiteetilla

apasiteetilla
apasiteetista

Ruskon ollessa poissa
kaytosta
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Muuta suunnitteluun vaikuttavaa SWECO 25

: : e Kunta kehittaa vesihuoltoa yhdyskuntakehityksen mukaan yhdessa vesihuoltolaitosten, veden
Vesihuoltolain 58 (681/2014) { toimittajien ja muiden kuntien kanssa

= Talousveden laadun valvonta perustumaan vedentuotantoketjun osien riskien arviointiin ja
EU juomavesidirektiivi 2021 hallintaan
e Kansalliseen lainséadantoon 2 v sisdan

e Ohjaa vesitaloustehtavien suunnittelua 2030 saakka

» \Veden riittavyys, riskien hallinta, turvallisuus ja toimintavarmuus, sosiaalinen ja ekologinen
hyvinvointi

MMM vesitalousstrategia
2030

Tampereen vesihuollon

kehittdmissuunnitelma 2020 » Korkeatasoinen talousveden laatu séilytetaan, tasainen lampotila

Pirkanmaan vesihuollon
kehittamissuunnitelma 2015

 Tavoitteita: vedenhankinnan turvaaminen, ylikunnallinen yhteisty®, varautuminen ja
toimintavarmuuden parantaminen

A

e Todenndakoisesti seudulla ei riittdvia uusia pohjavedenottoalueita
« Ylgjarvenharju tekopohjaveden muodostukseen? Edellyttaa laajoja tutkimuksia
e Nyk. pohjavesilaitosten tehostamispotentiaali maks. 7 000 m3/d

« Roineen vedenottoa mahdollista kasvattaa nykyisen vedenottoluvan puitteissa. Nasijarven ei -2
tarvittaessa haettava uudet ymparistosuojelulain ja vesilain mukaiset luvat

Tampereen lahialueen
vesivarannot

e Toimitaan niin, ettei kuluttaja edes huomaa, jos toinen paavesilaitoksista ei ole toiminnassa

-

Lahde: Tampereen kaupungin vesihuollon kehittamissuunnitelma (Tampereen kaupunki 2020), Pirkanmaan vesihuollon
kehittamissuunnitelman paivitys (Pirkanmaan ELY-keskus 2015), Selvitys Tampereen ldhialueen vesivarannoista (AFRY 2021)
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5. VEDENHANKINNAN VAIHTOEHDOT

9.1 TAVASE-TEKOPOHJAVESIHANKE .
5.2 RUSKON VEDENPUHDISTUSLAITOKSEN KEHITTAMINEN

30
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5.1 TAVASE-TEKOPOHJAVESIHANKE



OMISTUSOSUUS (%)

. ' SWECO ﬁ

Tavase-tekopohjavesihanke
« Uusi tekopohjavesilaitos Vehoniemen ja UEEEE

Isokankaan harjualueille Kangasalla ja = Kangasala

Palkaneella W Lempaala
« Tarkoituksena turvata Tampereen ja - Akaé |

Tampereen seudun kuntien W Vesilahti

talousvedenhankintaa pitkalla aikavalilla imeytysallas imeytyskaivo

» Tekopohjavesilaitoksessa pohjaveden Sadetusimeytys
luontaista muodostumista nopeutetaan \
— Harjuun imeytetaan Roineen pintavetta
kolmelle tuotantoalueella
— Vesi puhdistuu maaperassa veden
kulkiessa imeytysalueilta kaivoille
— Vedenotto maaperasta
pohjavesikaivoilla

vvvvvvvvvv

=

-

Pohjavesi(sorassa)

32

Lahde: Tavase Oy
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Tavase-tekopohjavesihankkeen toiminnot [~ T A

. ; \ aivanto ‘-I'_""'\':,H.“FJ_O'T'L‘IW e > \ t "
1. Raakavedenpumppaus Roineesta : RS s Y

» Esikasittelyna valppays, mikrosiivildinti (tarvittaessa), pumppaus R JFaikku
imeytykseen. Ei kemiallista k&sittelya. NS LR ST ) - o

7

e Jarviroskan pumppaus Kangasalan Veden viemariin \\ mm..mz,g;u;., B

! oy g ‘\ “ ¢ \ b 3] NS . fﬂ, e ":‘\ :
2. Veden imeytys kolmelle tuotantoalueelle o ) * R O oy SR e
: \‘\ N TUOTANTOALUETUAZ S =

= TUA1 ja TUA2 Kangasalan alueella, TUA3 Palkaneen alueella - mucasﬂ.ﬁ 3 \ /f‘\ AP
e Tuotantoalueella: imeytys, jalleenimeytys (TUA3) ja kaivoalue 'f“.‘_' ol g . ,—/‘i{ g } e,
« Kaikilla tuotantoalueilla kaksi imeytystapaa: kaivoimeytys (ensisijainen) o Dy s

ja sadetusimeytys (varalla). Lisaksi yhdella alueella allasimeytys. AT e s Ml *:-&_-\"

3. Tekopohjaveden pumppaus l&htés&ilioon (3 500 m3) \\ 5“’ fa

- B 7
e 19 km siirtolinja Tampereelle Ruskoon, nykyisen pintavesilaitoksen N Y _”*’ "‘% \ |
tontille iy 2 R S \\

B W N
o
Onkkaala \

1

4. Tekopohjaveden jalkikasittely Ruskossa o o S '
Iméﬁysalue % | l-\-\\

| Jalleenimeytysalue Kankahalnea )

Lahde: Tavase Oy 7] Kaivoalue

» SUppH

\
4 Y ~ Kﬁ \anmiaz
2.3
-~

A
3
="-‘—~—._,-——.~".’-
e’ | .4

g|’ N

e Noin puolet putkilinjasta sijoittuu vesistoon

PALKANE

33




Tavase-tekopohjavesihankkeen lupatilanne

e Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston paatds
13.12.2019

Kangasal 5| = Vaasan hallinto-oikeuden paétos 13.12.2021

e Luvasta on valitettu, kasittelyssa korkeimmassa
hallinto-oikeudessa

e Lansi- ja Sisa-Suomen aluehallintoviraston paatds
4.6.2020

Pal kan e e Luvasta on valitettu, kéasittelyssa Vaasan hallinto-
oikeudessa

Tuotantomaarat yhteensa:
e enintdan 62 000 m3/d vuosikeskiarvona
e enintddn 79 500 m3/d kuukausikeskiarvona

Lahde: Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Hankkeelle on mydnnetty
valmistelulupa

Tuotantomaariin liittyvat
lupamaaraykset on tarkistettava

viimeistaan kymmenen vuoden
kuluttua paatosten lainvoimaiseksi
tulemisesta

Punamultalukko-kiinteiston
rekisterdinti luonnonsuojelualueeksi
(Korkein oikeus 1.2.2022)




Tavase-tekopohjavesihankkeen suunnittelutilanne SWECo S

Tekopohja- Yleissuunni-

veden telman ja Teknisen
siirtolinjan kustannusarvion yleissuunnitelman
yleissuunni- paivitys 2011 paivitys Palkaneen
telma 2002 (P6yry Finland osalta 2019 (Poyry
(SCC Viatek) Qy) Finland Oy)

Yleissuunnitelma Teknisen yleis- Tekopohjaveden
ja kustannus- suunnitelman jalkikasittelyn
arvio 2003 (Maa osittainen paivitys prosessimitoitus,
ja Vesi Oy) 2014 (Poyry siirtolinjan
Finland Oy) mitoitustarkastelu,

kustannusarvion
paivitys 2020
(AFRY)

Lahde: Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020) &



Tavase-tekopohjavesinankkeen jalkikasittely

— Ruskon nykyisen pintavesilaitoksen viereen rakennetaan uusi laitosrakennus ja uusi
maanalainen alavesisailio (tilavuus 12 000 m3)

— Uusi laitosrakennus: alkalointi, desinfiointi ja verkostopumppaus
— Nykyisesta laitoksesta saneerataan toimisto-, sosiaali-, laboratorio- ja valvomotilat.

— Prosessitiloista saneerataan kalkin liuotus- ja annostelulaitteistot, hiilidioksidisailio jaa
kayttoon. Muut osat puretaan.

- Desinfiointi (UV,
e B E Alavesisalio

natrium-
hypokloriitti)

pumppaus Alkalointi

Kalkki, hiilidioksidi

Lahde: Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

SWECO ﬁ

Sanee-
rattava

Verkosto-
pumppaus
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SWECO %

5.2 RUSKON VEDENPUHDISTUSLAITOKSEN KEHITTAMINEN



Ruskon vedenpuhdistuslaitoksen nykytila SWECO 25

Nykyisen toiminnan yllapitamiseksi

Ruskon kuntoarvio 2020: . : )
IIman laajennustakin

Jos laajennus toteutetaan:

[~ N e ™ 4 )
Osin alkuperaiset T _ o
Upe _ Merkittavasti Nykyinen desinfiointi
= koneisto ja putkisto saneeraustarvetta kloorikaasulla ja osin UV:lla >
e sahkonjakelujarjestelma (saneeraus- ja vaihdetaan kloorikaasu ja
e instrumentointi investointiohjelma 2022- lisataan kaikelle vedelle myos
2027) UV-desinfiointi
b o \ Y \ y
ITRT] . I I [ - \ [ \
Rakennus paaosin tyydyttava Roineen - dati
\ ) raakavesipumppaamon . Hiekkasuodatinten
konréi st OF?p- 3 pintakuorma korkea —> lisataan
( ) outkistosane é LS hiekkasuodattimia ja uudet
- o - - aktiivihiilisuodattimet
Monin paikoin vesivuotoja vuonna 2031
L ) \_ / \_ /

Lahde: Tampereen Vesi, Ruskon pintavesilaitoksen kuntoarvioraportti (AFRY 2020) ¢



SWECO ﬁ

Ruskon vedenpuhdistuslaitoksen alustava kehityssuunnitelma .

 Prosessimitoitus vastaamaan Tavese-tekopohjavesihankkeen mitoitusta SYIER
» Nykyisen puhdistusprosessin kapasiteetti ei ole riittava, prosessin laajennustarpeet on selvitetty N
alustavasti NN
— Uusi kolmikerroksinen laitosrakennus
— Uusi, kaksiosainen alavesisailié 12 000 m3
— Roineen imuputken ja raakavesilinjan uusiminen

* Muut saneeraustarpeet: automaatio, sahko, instrumentointi, LVI

Desinfiointi

. o Alavesisailio

Raakaveden . Hiekka- o Aktiivihiili- (UV :
Flotaatio Otsonointi - ja verkosto-
pumppaus suodatus suodatus natrium- oUMPPAUS

hypokloriitti)

Saostuskemikaali, _
kalkki, hiilidioksidi Kalkki
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Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)



SWECO %

VAIHTOEHTOJEN VEDENTUOTANNON JA
TULEVAISUUDEN VEDENTARPEEN TARKASTELU



Tampereen vedentarpeen kattaminen 2040
lisdvedenhankinnalla

Keskimaaraisesta
vuorokausikulutuksesta

Maksimitilanteessa

Séilibkapasiteettia

.17‘8 |

Laitosten
kokonaiskapasiteetista

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

08 %'

Laitosten
kokonaiskapasiteetista
Kaupinojan ollessa poissa
kaytosta

Ny

saili

N
Ty,

SWECO ﬁ

Riittaa
%

teetilla ﬁ

‘ ‘“&_@4‘;/‘ 4
| airsta.

kokonaiskapasiteetista
Ruskon/Tavasen ollessa
poissa kaytosta




Tampereen ja lahikuntien vedentarpeen kattaminen 2040

lisavedenhankinnalla

Keskimaaraisesta
vuorokausikulutuksesta .

44 %
Maksimitilanteessa .

34 %

Séilibkapasiteettia

LB
@ A

Laitosten
kokonaiskapasiteetista

Lahde: Tampereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

4

105 %

‘ 80 %

Laitosten

kokonaiskapasiteetista kokonaiskapasiteetista
Kaupinojan ollessa poissa | Ruskon/Tavasen ollessa

kaytosta

SWECO ﬁ

Riittaa
sailio-
kapasiteetilla

Laitosten

poissa kaytosta
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SWECO ﬁ

Vedentuotannon ja —tarpeen kohtaaminen lisavedenhankinnan
toteuduttua

Pelkk& Tampere Tampere ja lahikunnat

* Vedentuotannon toimintavarmuus erittain e Arvioidulla normaalikulutuksella laitosten
hyvalla tasolla arvioidulla kapasiteetti ei ole riittava, jos
normaalikulutuksella Ruskon/Tavasen laitoksessa pidempiaikainen

» Maksimivedenkulutustilanteessa laitosten tuotantokatko
kapasiteetti ei ole riittava, jos e Vesisailiot nostavat kapasiteetin vaaditulle
Ruskolla/Tavasella on pidempiaikainen tasolle
tuotantokatko » Maksimivedenkulutustilanteessa, jos
e Vesisailiot nostavat kapasiteetin vaaditulle Kaupinojalla on tuotantokatko, voidaan

tasolle Tavasen vedentuotantoa valiaikaisesti

kasvattaa (79 500 m3/d kuukausikeskiarvona).
Ruskolla vastaavaa mahdollisuutta el ole.

Lahdei=tapapereen Vesi, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020) :



SWECO %

6. VAIHTOEHTOJEN ARVIOINTI JA VERTAILU
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Taustatietoa .
SWECO ﬁ

Vaihtoehtojen tehdyt suunnitelmat ja niiden sisalto

Tavase-tekopohjavesihanke Ruskon vedenpuhdistuslaitos

« Alustava kehityssuunnitelma 2020

» Raakaveden pumppaus: uusi raakavesiputki,
raakavesipumput ja raakavesilinja jakotorniin

 Nykyisen laitosrakennuksen saneeraus: raakaveden

» Tekopohjavesilaitoksen ja siirtoyhteyksien
yleissuunnitelmat 2011, ja niiden paivitykset 2020

 Ruskon jalkikasittelylaitos: alustava suunnitelma

2020 _ _ o tulojarjestelyt, flotaatio, hiekkasuodatus,

» Nykyisen laitosrakennuksen saneeraus (sosiaali-, kemikaalien valmistus ja annostelu,
valvomo-, toimistotilat, laboratorio, kalkin rakennekustannukset, allassaneeraukset,
valmistus, vanhojen prosessiosien purku) yhdysputkien saneeraukset, putkilinjat

o Laitosten valinen putkikaytava pudisrakenn_ukseen, automaatio- ja sahkduudistus,

e Uusi jalkikasittelyrakennus: rakennustekniset instrumenttien saneeraus, LVI-saneeraukset
tyot, koneistokustannukset, alavesisailio, sahkd, * Uusi laitosrakennus: venttiilikaivo, laitosten valinen
instrumentointi. automaatio, LVI putkikaytava, tulopumppaamo, otsonointi,

aktiivihiilisuodatus, UV, alavesisailio

45

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)



Vaihtoehtojen investointikustannukset

Tavase-tekopohjavesihanke

Investointikustannukset varauksineen (eur)

Tampere

Tekopohjavesilaitos ja siirtoyhteydet

- Raakavesipumppaamo ja vedenottorakenteet
- Imeytysalueet

- Kaivoalueet

- Johtolinjat

- Siirtoyhteydet

- Suunnitteluvaraus

- Kustannusvaraus

53 800 000

SWECO ﬁ

Ruskon vedenpuhdistuslaitos

Investointikustannukset varauksineen (eur)

Tampere

Nykyisen laitoksen saneeraus

- Rakennustekniset tyot

- Koneistokustannukset

- Sahko, instrumentointi, automaatio

- LVI

- Suunnittelu, rakennuttaminen ja valvonta
- Kustannusvaraus

19 100 000

Ruskon jalkikasittelylaitos

- Nykyisen laitoksen saneeraus

- Uusi jalkikasittelyrakennus

- Alavesisailio

- Suunnittelu, rakennuttaminen ja valvonta
- Kustannusvaraus

14 600 000

68 400 000

Laajennusosa

- Alueputkistot

- Rakennustekniset tyot

- Koneistokustannukset

- Alavesisailio

- Sahko, instrumentointi, automaatio

- LVI

- Suunnittelu, rakennuttaminen ja valvonta
- Kustannusvaraus

40200 000

YHTEENSA (eur, alv 0%)

59400000

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)
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SWECO %
Vaihtoehtojen investointikustannusten arviointi

» Tekopohjavesilaitoksen kustannusarvio perustuu » 2020 esitetyt uuden laitosrakennuksen
yleissuunnitelmaan, varmalla tasolla kustannukset oikealla tasolla
» 2020 esitetyt uuden jalkikasittelyn * Huomioitava
laitosrakennuksen kustannukset oikealla tasolla « Nykyisen laitoksen saneerauksen
* Huomioitava kustannusarviossa epavarmuutta
o Jalkikasittelylaitoksen (Ruskon nykyisen  Toimiiko flotaatio suuremmalla
laitoksen) saneerauksessa el huomioitu pintakuormalla?
automaation, sahkon, instrumenttien ja LVI- e Onko virtaaman kasvattaminen huomioitu
kustannuksia riittavalla tarkkuudella koko prosessissa?
« Jalkikasittelylaitoksen (Ruskon nykyisen « esim. hiilidioksidin ja saostuskemikaalin
laitoksen) saneerauksesta ei ole tehty - varastokapasiteetit oletettu riittaviksi
varsinaisia suunnitelmia, kustannusarvio « Kustannusarviot eivét perustu varsinaisiin
sisdltdd enemman epavarmuutta suunnitelmiin
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Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)



Taustatietoa

SWECO ﬁ

Vaihtoehtojen kayttokustannusten laskentaperusteet

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Energiakustannukset: 8,6 c/kWh

» pumppaukset, prosessisahkd, jalkikasittelyrakennuksen
ja harjualueen rakennusten lammitys

Kunnossapitokustannukset arvioitu
Investointikustannuksista

Kemikaalikustannukset arvioitu kulutuksen mukaan
Jatevesimaksu 2,76 €/m3 (jarviroska)

Muut sis. palkkakustannukset (3 hld), siivous, IT-palvelut,
toimistokulut

100 vuoden aikana laitosta ei kdyteta taydella
kapasiteetilla, joten kayttokustannukset on laskettu 90 %
tekopohjavesilaitoksen tuotannon vuosikeskiarvosta

I

Ruskon vedenpuhdistuslaitos |

Energiakustannukset 8,6 c/kWh
* prosessisahko, nykyisen ja uuden rakennuksen lammitys

Kunnossapitokustannukset arvioitu
Investointikustannuksista

Kemikaalikustannukset sis. kemikaalien kulutus,
kaasusailididen vuokrat, suodatinmateriaalien vaihto,
aktiivihiilen reaktivointi

Jatevesimaksu 2,76 €/m3

* Flotaatioliete ja hiekka- ja aktiivihiilisuodatinten
huuhteluvedet

Muut sis. palkkakustannukset, siivous, IT-palvelut,
toimistokulut

100 vuoden aikana laitosta ei kdyteta taydella
kapasiteetilla, joten kayttokustannukset on laskettu 90 %
laitoksen tuotannon vuosikeskiarvosta
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Vaihtoehtojen kayttokustannukset

0,14 €/m3 0,32 €/m3

Energiakustannukset
Kunnossapito

Kemikaalit
Jatevesimaksu
Muut

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

SWECO ﬁ




Taustatietoa

Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten laskentaperusteet sweco X
/‘

» Kokonaiskustannukset elinkaarikustannuslaskennalla
 Elinkaari alkaa alkuinvestoinnista, joka jakautuu 3 vuodelle.
e Elinkaaren pituus 100 vuotta

« Rakennusten ja putkilinjojen kayttoika 100 v.

o Koneet ja laitteet seka rakennusten pinnat saneerataan aina 25
v. kdyton jalkeen (3 x 100 v. aikana)

Molemmissa e Laitosten jaannosarvo 0 €
hankkeissa samat < |+ Laskenta tehtiin nykyista rahanarvoa vastaavilla
laskentaperusteet kustannusarvioilla ja diskonttokoroilla

 Laskennan lopputulos on elinkaarikustannusten nykyarvot
elinkaaren lopussa

» Herkkyystarkastelu 1%, 3% ja 6% diskonttokoroilla.
o Lisaksi herkkyystarkastelu rakennusten ja putkilinjojen eri

kayttorilla (75, 100 ja 125 v.) Kayttoika maarittelee laitosten
elinkaaren pituuden.

N
Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)




Taustatietoa

SWECO ﬁ

Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten ajoittuminen

Tavase-tekopohjavesihanke

Ruskon vedenpuhdistuslaitos

¢ REAALISET ELINKAARIKUSTANNUKSET

30000 000,00
25 000 000,00
20000 000,00
15 000 000,00

10 000 000,00

5 000 000,00
0,00 LLLELEEELEE L EEELEEEEE LR PR LR EEE LR
T AR ARSI RAO0BERRERBAR O
Vuosi
¥ Investoinnit ¥ Energia Muut kdyttokustannukset

Lahde: Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

€

45 000 000
40 000 000
35000 000
30000 000
25000 000
20000 000
15 000 000
10 000 000

5000 000

REAALISET ELINKAARIKUSTANNUKSET

il mmm

o
2]
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101

Vuosi
MInvestoinnit M Energia Muut kayttokustannukset
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0,20 €/m3

Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten jakautuminen

Alkuinvestointi

Saneerausinvestointi 25 v
Saneerausinvestointi 50 v
Saneerausinvestointi 75 v

68 400 000
10 400 000
10 400 000
10 400 000

Lahde: Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Energiakustannukset 124 500 000
Muut kayttékustannukset

Kunnossapito 49 800 000
Kemikaalit 9 800 000
Jatevesi 15 300 000
Muut 22 500 000

0,42 €/m3

Kustannusjako (eur) Tampere
Alkuinvestointi 59 400 000
Saneerausinvestointi 25 v 34 200 000
Saneerausinvestointi 50 v 34 200 000
Saneerausinvestointi 75 v 34 200 000
Investoinnit yhteensé (eur) 161 900 000
Energiakustannukset 99 300 000
Muut kayttokustannukset

Kunnossapito 75 000 000
Kemikaalit 64 800 000
Jatevesi 214 000 000
Muut 67 000 000
YHTEENSA (eur) 682 100 000
Kustannukset eur/m® 0,42

SWECO ﬁ
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Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten nykyarvot

(1% diskonttokorolla)

224 M€

442 M€

SWECO ﬁ

Lahde: Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

Alkuinvestointi 67 700 000
Saneerausinvestointi 1 7 900 000
Saneerausinvestointi 2 6 200 000
Saneerausinvestointi 3 4 800 000
Energiakustannukset 76 900 000
Muut kayttdkustannukset

Kunnossapito 30 700 000
Kemikaalit 6 100 000
Jatevesi 9 500 000
Muut 13 900 000

Kustannusjako (eur) Tampere
Alkuinvestointi 58 800 000
Saneerausinvestointi 1 25 900 000
Saneerausinvestointi 2 20 200 000
Saneerausinvestointi 3 15 700 000
Energiakustannukset 61 400 000
Muut kayttokustannukset

Kunnossapito 46 300 000
Kemikaalit 40 000 000
Jatevesi 132 200 000
Muut 41 400 000
Elinkaarikustannukset (eur) 442 000 000




Taustatietoa

Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten nykyarvojen herkkyystarkastelu SWECO 2%

(1%, 3% ja 6% diskonttokorolla)

Tavase-tekopohjavesihanke

Elinkaarikustannusten herkkyystarkastelu

500 000 000
5
L 400000 000
)
[
L
2 300000 000
[
8
Z 200 000 000
=
g
< 100000 000
=
0
1% 3%
Diskonttokorko (%)
m Alkuinvestointi M Saneerausinvestoinnit
H Energiakustannukset = Muut kayttokustannukset

Lahde: Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

6 %

500 000 000

400 000 000

300 000 000

200 000 000

100 000 000

Elinkaarikustannukset (eur)

0

Ruskon vedenpuhdistuslaitos

Elinkaarikustannusten herkkyystarkastelu

1%

m Alkuinvestointi

H Energiakustannukset

3% 6 %

Diskonttokorko (%)

M Saneerausinvestoinnit

= Muut kayttokustannukset
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Taustatietoa

Vaihtoehtojen elinkaarikustannusten nykyarvojen herkkyystarkastelu sweco ra)

(rakennusten ja putkilinjojen kayttoialla 75 vuotta, 100 vuotta ja 125 vuotta, 1% diskonttokorolla)

Tavase-tekopohjavesihanke

Elinkaarikustannusten herkkyystarkastelu

600 000 000

S

)

500 000 000
400 000 000

300 000 000

200 000 000
100 000 000 .
0

75v 100 v
Rakennusten ja putkien kayttoika (v)

Elinkaarikustannukset (eu

m Alkuinvestointi M Saneerausinvestoinnit

H Energiakustannukset = Muut kayttokustannukset

Lahde: Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

125v

600 000 000

500 000 000

eur)

~

400 000 000
300 000 000
200 000 000

100 000 000

Elinkaarikustannukset

0

Ruskon vedenpuhdistuslaitos

Elinkaarikustannusten herkkyystarkastelu

75v

Rakennusten ja putkien kayttoiké (v)

m Alkuinvestointi

H Energiakustannukset

100v

m Saneerausinvestoinnit

= Muut kayttokustannukset

125v
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Vaiht ' ' -
oehtojen elinkaarikustannushyodyt sweco 2%

_ Ruskon vedenpuhdistuslaitos

Etuna pienemmét
elinkaarikustannukset

Etuna pienemmét tulevat
saneerauskustannukset

Etuna pienemm'a'\t

. Etuna pienem ialkuinvestointi |
kayttokustannukset P P |

Lahde: Tampere '
pereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)
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SWECO ﬁ

Vaihtoehtojen lupatilanne

- Vesilupaprosessi on kesken ja se on edelleen Tavase- + Nykyinen vedenottolupa Roineesta v. 1976:
hankkeen suurin riski » Vuosikeskiarvona 77 760 m3/d

- Koetoimintavaihe ja sen aikainen tarkkailu e Kuukausikeskiarvona 116 640 m3/d
— Todennetaan kokonaiskapasiteetti - Voimassa oleva lupa tarvittavalle kapasiteetille
—> Tarkkailuohjelman tarkistushakemus olemassa

- Tuotantomaariin liittyvat lupamaaraykset on + Ei vesilupaprosessia, aikataulu tilaajan omassa
tarkistettava viimeistdan kymmenen vuoden hallinnassa
kuluttua paatosten lainvoimaiseksi tulemisesta - Maankayttd- ja rakennuslain mukaiset lupakésittelyt

- Maankaytto- ja rakennuslain mukaiset lupakasittelyt (Roineen imuputken ja raakavesilinjan uusiminen)

aloitetaan, kun tekopohjaveden valmistuksen luvat
ovat lainvoimaisia

- Voivat vaikuttaa aikatauluun

57

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)



SWECO ﬁ

Laitosten toimintaan liittyvat riskit/toimintavarmuus

+ Raakaveden likaantumisen tai sen epailyksen + Useita prosessilinjoja
seurauksena imeytys voidaan keskeyttaa noin - lImastonmuutoksen vaikutus raakaveden laatuun
viikoksi ilman, etta se vaikuttaa vedentuotantoon - Raakaveden likaantumisen tai sen epilyksen

+ Kaikilla tuotantoalueilla kaksi imeytystapaa: seurauksena vedentuotanto voi jatkua noin 2 tuntia
kalvoimeytys (ensisijainen) ja sadetusimeytys - Suuri laitekanta, monivaiheinen puhdistusprosessi

(varalla). Lisaksi yndella alueella allasimeytys.

. : : - Viisi prosessikemikaalia ja aktiivihiili (edellyttaa
+ Hajautettu tekopohjavedenvalmistus

aktivointia sdanndllisin valiajoin)

+ Pienempi laitekanta, yksinkertaisempl - Saostuskemikaalin kayttomaara muita
puhdistusprosessi kemikaaleja merkittavasti suurempi,

+ Jalkikasittelyssa kolme prosessikemikaalia saatavuuteen ja kdyttdvarmuuteen kiinnitettava

- Vain yksi |&ht6séilio ja siirtolinja Ruskoon erityistd huomiota

- Huoltokohteet laajalla alueella - Kyberturvallisuus

- Kyberturvallisuus

58

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)



SWECO ﬁ

Hankkelden toteutettavuus

+ Hankkeen toteutuksella ei vaikutusta olemassa olevaan - Vaativa suunnittelu- ja rakennuskohde
vedentuotantoon - Pitkakestoinen hanke, nykyinen laitos kaytossa

- Vesilupaprosessi sekda maankaytto- ja rakennuslain saneerauksen aikana
mukaiset lupakasittelyt vaikuttavat merkittavasti - Flotaation toimivuudesta suuremmalla pintakuormalla
aikatauluun ei tarkkaa tietoa

- Kokonaiskapasiteetin todentaminen koetoiminnan - Laitoksen dokumentaatio puutteellinen, rakentamisen
aikana aikaiset yllatykset ja riskit hankkeen aikataululle,
—> Voi vaikuttaa tuotantomaariin nykyiselle vedentuotannolle ja veden laadulle

- Saneerauksen aikana vedenjakelua ei pystyta
toteuttamaan taydella kapasiteetilla
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Hankkelden ymparistonakokohdat

+ Hiilijalanjalki n. 30 gCO,e/tuotettu talousvesi-m3/a
+ Jalkikasittelyssa kolme prosessikemikaalia

+ Prosessissa ei synny jatevesia tai lietetta. Jarviroska
siiviloidaan raakavedenpumppauksessa.

- Arvioitu energiankulutus n. 18 000 MWh/a, kasvaa
nykyiseen verrattuna

- Laitoksen suunniteltu sijainti on osittain Natura- ja
luonnonsuojelualueella

- Siirtolinja tekopohjavesialueelta Ruskoon sijoittuu
osittain vesistoon

- Rakentamisen aikainen vaikutus vesistoon

Lahde: Tampereen Vesi, Tavase Oy, Vedenhankintaselvitys (AFRY 2020)

SWECO ﬁ

W

Ruskon vedenpuhdistuslaitos ‘

+ Rakentamisella ei vesistovaikutuksia
+ Ei vaikutuksia Natura- tai luonnonsuojelualueella
- Hiilijalanjalki n. 210 gCO,e/tuotettu talousvesi-m3/a
- Viisi prosessikemikaalia ja aktiivihiili (edellyttaa
aktivointia sdanndllisin valiajoin)
—> Saostuskemikaalin kyttomaara muita
kemikaaleja merkittavasti suurempi

- Arvioitu energiankulutus n. 14 000 MWh/a, kasvaa
nykyiseen verrattuna

- Puhdistusprosessissa syntyy lietteitd ja suodatinten
huuhteluvesia yhteensa n. 2 milj. m3/a

60



SWECO %

7. YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET
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Yhteenveto ja johtopaatokset

» \edentarvearviossa on kaytetty alalla yleisesti
kaytdssa olevia laskentaperusteita

» Tampereen seudun arvioidulla normaalikulutuksella
vuonna 2040 vedentuotannon nykykapasiteetti ei ole
riittéva, jos toisessa suurista laitoksista on
pidempiaikainen tuotantokatko

 Tarkastellut vedenhankinnan vaihtoehdot: Tavase-
tekopohjavesihanke ja Ruskon vesilaitoksen
kehittdminen.
— Muut vedenhankinnan vaihtoehdot edellyttavat
pitkaaikaista suunnittelua ja lupaprosesseja.

 Kustannuksissa ei huomioitu vedenmyynnista saatavia
tuloja

 Vaihtoehtojen tarkastelun ja vertailun perusteella
toteutettavaksi suositeltava vaihtoehto on Tavase-
tekopohjavesilaitos

Tavase-tekopohjavesilaitos

» Kokonaiskustannukset 0,20
eur/m3

= Tuotantoa voidaan
véliaikaisesti kasvattaa (79 500
m3/d kuukausikeskiarvona)

e Investointikustannukset
suuremmat

e Lupaprosessi kesken, suurin

riskitekija hankkeen
toteutumiselle

SWECO ﬁ

Ruskon vedenpuhdistus-

laitoksen kehittaminen

» Kokonaiskustannukset 0,42
eur/m3

< Ruskon pintavesilaitoksen
elinkaarikustannukset
suuremmat

< Ruskon nykyisen laitoksen
saneerauksen kustannusvaraus
on riskitekija

= Saneeraus ja laajennus on
vaativa suunnittelu- ja
rakennuskohde

= Saneerauksen aikana
vedenjakelua ei pystyta
toteuttamaan taydella
kapasiteetilla

* Muodostuva jatevesimaara ja
siité aiheutuvat kustannukset
suuret
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